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Resumen

El presente trabajo analiza la evolucion de las propiedades fisico-quimicas de un suelo de rega-
dio durante el proceso de conversion de agricultura convencional a ecoldgica.

La finca en estudio pertenece a la Escuela Universitaria de Ingenieria Agricola INEA (Valladolid),
gue fue transformada en 2006 a agricultura ecoldgica. El estudio abarca el periodo desde 2004
hasta 2020. Las préacticas agricolas adoptadas para la transformaciéon en ecolédgico han sido: elimi-
nacion de abonados (utilizando estiércol de oveja ecoldgico cuando en la rotacion era el turno de
patata), rotacién de cultivos (incorporando leguminosas en afios alternos), eliminacion del volteo e
incorporacion de los residuos vegetales del cultivo anterior. Se ha realizado el seguimiento a 3 par-
celas. Se realizaron anélisis periddicos de parametros clave como pH, nitrégeno, fésforo, potasio,
materia organica y relacién carbono/nitrégeno, entre otros.

Los resultados obtenidos revelan cambios significativos en las propiedades quimicas del suelo
observando una mejora en la calidad de este, con un aumento en la materia organica y nutrientes
y una disminucién de sales.

Este estudio proporciona una vision integral de los parametros de calidad del suelo, Contribuye
asi, al conocimiento cientifico sobre la importancia de la gestion del suelo en la promocién de siste-
mas agricolas mas respetuosos con el medio ambiente y resilientes a largo plazo.

Palabras clave: agroecologia, conservacion, resiliencia, sostenibilidad.
Abstract

The present work analyzes the evolution of the physicochemical properties of irrigated soil
during the conversion process from traditional to organic agricultural practices.

The studied farm is located at the University School of Agricultural Engineering INEA (Vallado-
lid). This irrigated farm was converted to organic agriculture in 2006. The study covers the period
from 2004 to 2020. The agricultural practices adopted for the conversion to organic included:
elimination of fertilizers (using organic sheep manure when it was the turn for potatoes in the
rotation), crop rotation (incorporating legumes in alternate years), elimination of tillage, and in-
corporation of crop residues from the previous harvest. Three distinct plots within the INEA farm
were monitored. Periodic analyses of key parameters such as pH, nitrogen, phosphorus, potassi-
um, organic matter, and carbon/nitrogen ratio, among others, were conducted.

The results obtained reveal significant changes in the chemical properties of the soil, showing an
improvement in its quality, with an increase in organic matter and nutrients and a decrease in salts.

This study provides a comprehensive view of soil quality parameters, which have environmental
and agronomic benefits for adopting more sustainable approaches in agriculture. The findings
contribute to scientific knowledge about the importance of soil management in promoting more
environmentally friendly and resilient agricultural systems in the long term.

Keywords: agroecology, conservation, resilience, sustainability.
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Introduccion

La transiciéon de sistemas agricolas convencionales
hacia practicas de agricultura ecolégica es objeto de in-
terés en la comunidad cientifica debido a su potencial
para promover la sostenibilidad ambiental y la salud del
suelo (Lal, 2015; Reganold & Wachter, 2016; Pimentel
et al. 2005). En este contexto, el estudio de la evolucion
del suelo se convierte en un area de investigacion fun-
damental para comprender los cambios en la calidad
del mismo y los servicios ecosistémicos asociados.

Diversos estudios han demostrado los efectos signi-
ficativos en la estructura y funciéon del suelo (Lal, 2015;
Reganold & Wachter, 2016; Gomiero et al. 2011). Estos
efectos pueden manifestarse a través de cambios en la
materia organica del suelo y la disponibilidad de nu-
trientes entre otros aspectos. La magnitud y la direccion
de estos cambios varian en funcion de factores como
el tipo de suelo, las practicas de manejo especificas y el
tiempo transcurrido desde la conversion.

El presente estudio muestra la evolucion del suelo
de una finca que ha experimentado la transicion de
la agricultura convencional a la agricultura ecolégi-
ca, analizando los principales hallazgos y tendencias
observadas.

Hay que tener en cuenta que son varios factores los
que pueden influir en la dinamica de estos elementos
en el suelo, incluyendo la textura y estructura del mis-
mo, el clima, la actividad microbiana, la aplicaciéon de
enmiendas organicas y la rotacion de cultivos (Smith et
al. 2010; Binemann et al. 2018; Katterer et al. 2011;
Gattinger et al. 2012).

Agricultura ecolégica

La agricultura ecolégica se basa en practicas sosteni-
bles y respetuosas con el medio ambiente. Fomentando
el uso de métodos de cultivo que minimizan el impac-
to negativo en los ecosistemas naturales, promueven
la conservacion del suelo, el agua y la biodiversidad.
Elimina el uso de productos quimicos sintéticos, como
pesticidas y fertilizantes, y fomenta la aplicacion de téc-
nicas como la rotacién de cultivos, el manejo integrado
de plagas, la fertilizacion orgéanica y el uso eficiente de
recursos locales con los consecuentes efectos signifi-
cativos en la estructura y funcion del suelo (Lal, 2015;
Reganold & Wachter, 2016; Gomiero et al. 2011).

Materia Organica del Suelo

La literatura cientifica indica que la conversién con-
duce a un aumento en la cantidad de materia organica
del suelo (Smith et al. 2010). Al aumentar la cantidad
de residuos que retornan al suelo, principalmente por
la incorporacion de practicas como mantenimiento de
cubiertas vegetales, rotacion de cultivos y el uso de
abonos organicos, que fomentan la acumulacién de re-
siduos vegetales y la actividad microbiana en el suelo
(Poeplau & Don, 2015).

La conversioén a la agricultura ecologica también in-
fluye en la composicion y calidad de la materia organica

del suelo. Estudios han demostrado que la agricultura
ecologica tiende a promover la formacion de humus es-
table, rico en compuestos organicos, que son menos
susceptibles a la descomposicién microbiana y contri-
buyen a la estabilidad a largo plazo del suelo (Gattinger
etal. 2012).

Macronutrientes en el suelo

En la conversion de la agricultura convencional a la
agricultura ecolégica a menudo se observa una dismi-
nucioén inicial en la disponibilidad de nitrégeno, fosforo
y potasio en el suelo, debido a la eliminacién de los fer-
tilizantes quimicos (Kuzyakov et al. 2009). Sin embargo,
a largo plazo, se produce una mejora en la capacidad
del suelo para reciclar y retener estos nutrientes, gracias
a la materia organica y la actividad microbiana (Mader
et al. 2002; Turner et al. 2013; Oberson et al. 2010).

La agricultura ecolégica tiende a reducir las pérdi-
das de nitrégeno a través de la lixiviacion y la volatiliza-
cién, en comparacion con la agricultura convencional
(Gattinger et al. 2012). Esto se atribuye a la aplicacion
mas cuidadosa de fertilizantes organicos, la mayor re-
tencion de nutrientes por parte del suelo y la promo-
cién de practicas de manejo que minimizan la erosion
y escorrentia.

El fésforo es un macronutriente esencial para el
crecimiento de las plantas y desarrollo de las raices, asi
como el potasio lo es para el crecimiento de las plantas
y la salud del suelo. La agricultura ecolégica puede me-
jorar la biodisponibilidad de ambos en el suelo a largo
plazo al promover practicas de manejo que favorecen la
descomposicién de materia organica y la liberacion de
fosforo y potasio organicos (Oberson et al. 2010).

Relacion Carbono-Nitrégeno (C/N)

La relacién carbono-nitrégeno (C/N) en el suelo es
un indicador importante de la calidad y estabilidad de
la materia orgénica, asi como de la disponibilidad de
nitrégeno para los cultivos.

Para una buena humificacion de la materia organica,
es necesario que la relacién C/N esté situada en torno
a 10. Los organismos del suelo, que actuan en la des-
composicion y mineralizacion de la materia organica,
requieren carbono como fuente de energia y nitrégeno
como intermediario en la sintesis de proteinas. Si no dis-
ponen de alguno de estos elementos, la mineralizacion
se ralentiza y por consiguiente las plantas no disponen
de suficientes nutrientes para su desarrollo y, a su vez,
el suelo puede perder parte de su estructura.

Estudios han demostrado que los sistemas agricolas
ecolégicos tienden a tener una relacion C/N mas alta
debido a una mayor acumulacién de materia organica
de origen vegetal y una descomposiciéon mas lenta de
los residuos organicos (Mader et al. 2002). Esto puede
tener implicaciones para la disponibilidad de nitrége-
no para los cultivos, ya que una relacion C/N mas alta
puede resultar en una mineralizacién mas lenta del ni-
trégeno organico y, por tanto, en la disponibilidad de
nitrégeno para los cultivos (Oberson et al. 2010). Sin
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embargo, una relacion C/N mas alta también puede
promover una mayor estabilidad de la materia organica
en el suelo, lo que puede tener beneficios a largo plazo
para la fertilidad y la retencién de nutrientes.

El pH

El pH del suelo es un factor critico que afecta a la
disponibilidad de nutrientes, la actividad microbiana y la
salud general del suelo.

Un pH del suelo éptimo es esencial para la actividad
microbiana y la descomposicion de la materia organica,
asi como para la absorcion de nutrientes por parte de
las plantas (Garcia-Orenes et al. 2009) interfiriendo en el
crecimiento y desarrollo de los cultivos.

Se ha observado que los sistemas agricolas ecolégi-
cos tienden a tener un pH del suelo ligeramente mas alto
en comparacion con los sistemas convencionales, debi-
do a una menor aplicaciéon de fertilizantes acidos y una
mayor acumulacion de materia organica (Bunemann et
al. 2018). Sin embargo, los cambios en el pH del suelo
pueden variar segun el tipo de suelo y las practicas de
manejo especificas utilizadas en cada sistema agricola.

Objetivo:

El principal objetivo de este trabajo es el de caracte-
rizar fisica y quimicamente el suelo de la finca INEA para
sentar las bases que puedan servir para la evolucién y
desarrollo de su fertilidad en el transcurso del proceso
de paso de convencional a ecologico.

La obligacién de dejar a las proximas generaciones
unos suelos productivos obliga a estudiar los efectos
de las préacticas agricolas actuales (Porta et al. 1999). El
suelo edafico es un recurso no renovable de importan-
cia clave (Ayala-Carcedo, 2002). Un manejo adecuado

Tabla 1. Métodos utilizados en el analisis de suelo.

Articulos cientificos /Agroecologia 17

de la materia organica es el corazén de la agricultura
sostenible.

Material y Métodos

Este estudio se realiza en la Finca de la Escuela
Universitaria de Ingenieria Agricola “INEA”, sita en
Valladolid. Se trata de una finca de regadio, manejada
hasta el 2005 con técnicas de agricultura convencional
y a partir del 2006 se hizo la transformacion a agricul-
tura ecologica.

Los muestreos se han realizados en tres parcelas si-
milares de la misma finca. Los andlisis de suelo se han
hecho siempre al final del afo agronémico (comprendi-
do entre octubre y enero en funcién de los ciclos de los
cultivos), con anterioridad al nuevo cultivo.

En todos los casos, para obtener las muestras, se
tomaron submuestras a 5, 10y 15 cm de profundidad,
en zigzag, en diversos puntos de cada zona a estudiar
de la parcela. Estas submuestras se mezclaron hasta ho-
mogeneizarlas y se llevaron a un laboratorio de analisis
agricolas en el que se analizaron parametros quimicos
y fisicos. Los métodos utilizados en el andlisis son los
mostrados en la Tabla 1.

El estudio realizado se apoya en un analisis estadis-
tico descriptivo con mediciones porcentuales realizando
una interpretacion de analisis de suelos con parametros
estandares establecidos, nitrogeno, foésforo, potasio,
calcio, magnesio, sodio, salinidad, pH, textura, materia
organica, etc.

El abono aplicado a partir de la transformacién a
ecologico (en 2006) ha sido siempre estiércol de ove-
ja, previamente analizado para el calculo de la cantidad
necesaria a aportar cada anualidad.

Parametros Método

Limo (%) D. Bouyoucos (IAS'-02)
Arena (%) D. Bouyoucos (IAS-02)
Arcilla (%) D. Bouyoucos (IAS-02)
Textura Clasificacion USDA (IAS-02)

pH (1/2,5 suelo/agua a 25 °C) (upH)

Potenciométrico (IAS-03)

Conductividad a 25°C (1/5 en agua) (dS/m)

Conductimétrico (IAS-04)

Materia organica oxidable (%)

Oxidacion con dicromato y volumetria  (IAS-05)

Nitrogeno total (%)

Kjeldahl (1AS-06)

Relacion C/N

Calculo (IAS-05 y IAS-06)

Carbonatos totales (%)

Calcimetro de Bernard (IAS-07)

Caliza activa (%)

Calcimetro de Bernard (IAS-08)

Fosforo asimilable (M. Olsen) (mg/kg suelo)

Espectrofotometria UV/VIS (IAS-09)

Potasio extraido con AcNH,(mg/kg suelo)

Fotometria de llama (IAS-10)

Magnesio extraido con AcNH, (mg/kg suelo)

Absorcion atomica (IAS-10)

Calcio extraido con AcNH, (mg/kg suelo)

Absorcidon atomica (IAS-10)

Sodio extraido con AcNH, (mg/kg suelo)

Fotometria de llama (IAS-10)

"IAS: Instruccion de Analisis de Suelos.
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Resultados y Discusion

No se produjeron cambios significativos en la textura
franco-arenosa del terreno (limo, arena y arcilla) entre las
muestras tomadas en las diferentes fechas, aunque si se
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observaron cambios visuales en la estructura a lo largo de
los anos. Sin embargo, si que se produjeron cambios qui-
micos. En la Figura 1 se representa la evolucién sufrida
por las parcelas en su transformacién de agricultura con-
vencional a ecolégica a lo largo de estos anos de estudio.

CE

0,20

0,15

0,10
0,05

0,00
2004 2020

P1 P2 P3

0,15

0,10 ?—4

0,05

0,00
2004 2020

P1 P2 B3

40,00
30,00
20,00
10,00

0,00
2004 2020

P1 P2 P3

Na

50,00
40,00
30,00 \\\
20,00
10,00

0,00
2004 2020

P1 P2 P3

Figura1. Tendencia de la evolucién de los parametros del suelo para las 3 parcelas estudiadas desde 2004 hasta 2020. P1:
Parcela 1, P2: Parcela 2 y P3. Parcela 3. CE: conductividad eléctrica, MO: materia organica, ¢/N: relacién carbono-nitrégeno,

N: nitrégeno, P: fésforo, K: potasio, Na: sodio.
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Se representan Unicamente las lineas de tendencia para
una mejor comprension y visualizacion.

Las tomas de muestras para los andlisis se realizaron
al principio del afio agricola, en torno a noviembre, por
lo que los andlisis quimicos reflejan los efectos de los
restos de cultivos, sus extracciones e interacciones de la
campana precedente sobre el suelo.

Se observa como la materia organica, la relaciéon C/N
y el nitrodgeno total, principalmente, aumentaron de for-
ma significativa. Cuando se analizan los datos en cada
ano se observa como los afios con peor implantacion de
cultivos conllevaron a un aumento menor (o incluso dis-
minucién en algunos casos) de la materia organica en
suelo, principalmente durante los primeros afos, al dejar
menos residuo sobre el suelo. No hay que olvidar que los
residuos de las plantas constituyen el material principal
originario de la materia organica del suelo.

El contenido de nitrégeno en el suelo siguid una ten-
dencia muy similar a la de la materia organica ya que
unos niveles mas altos de nitrégeno se deben a una ma-
yor cantidad de la misma, que sera transformada para
después liberar el nitrégeno mediante un conjunto de
procesos principalmente bioquimicos. El contenido de
nitrégeno en el suelo (siendo en todos los casos bajo) si-
guidé una tendencia muy similar a la de la materia organi-
caya que unos niveles mas altos de nitrégeno se deben a
una mayor cantidad de la misma, que sera transformada
para después liberar el nitrdgeno mediante un conjun-
to de procesos principalmente bioquimicos. En algunas
ocasiones los analisis revelaron una disminucién del ni-
trégeno. Al repetir analiticas al poco tiempo esas dismi-
nuciones desaparecian por lo que se atribuyen a antici-
paciones en el momento de la realizacién del analisis,
no tratandose de una disminucion real del nitrégeno en
el suelo sino de una retencién temporal del mismo por
parte de los microorganismos durante descomposicion
de los restos organicos.

La evolucion del fosforo y del potasio en el suelo
(practicamente en todo momento en concentraciones
altas) se asocia mas al tipo de cultivo precedente que
al sistema de manejo agricola (ecolégico o convencio-
nal). En el caso del presente estudio han destacado como
concentraciones mas bajas de fésforo en los andlisis pre-
cedidos de cultivo de patata, debido a la exigencia de
este cultivo. Asi mismo se ha observado unas mayores
concentraciones de potasio en los andlisis precedidos de
un cultivo cerealista, por ser los que mayor cantidad de
restos organicos aportan al suelo (de Torres, 2010).

La complejidad de las interacciones entre las distintas
especies quimicas del fésforo en el suelo entre siy con las
actividades de las raices de las plantas y sus comunidades
rizosféricas, reducen de forma importante la predictibili-
dad de su comportamiento (Hinsinger, 2001).

Relevante ha sido la disminucién de sodio a lo largo
de estos afios de conversion a agricultura ecolodgica. El
hecho de aumentar la materia organica en el suelo ha
tenido como efectos positivos la reduccién de la conduc-
tividad y la concentracion de sodio. La materia organica
contribuye a la formaciéon de agregados estables en el
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suelo, mejorando su estructura. Esto facilita una mejor
infiltracion y retencion del agua, lo que ayuda a diluir
y dispersar las sales, incluido el sodio. Con menos sales
concentradas en el suelo, la conductividad eléctrica dis-
minuye. La materia organica tiene una alta capacidad de
intercambio catidnico, lo que significa que puede rete-
ner y liberar nutrientes y otros iones (como el sodio) de
manera mas eficiente. Esta capacidad mejora la disponi-
bilidad de nutrientes para las plantas y reduce la concen-
tracion de iones especificos como el sodio en la solucion
del suelo, disminuyendo asi su conductividad. A su vez,
la materia organica puede formar complejos con el sodio
y otros cationes, reteniéndolos en formas menos moviles
y disponibles en la soluciéon del suelo. Esto ayuda a pre-
venir la acumulacion de sodio en el suelo, lo que también
contribuye a reducir la conductividad. Por otro lado, la
actividad microbiana favorecida por la agricultura ecolé-
gica puede ayudar a descomponer y movilizar el sodio y
otros minerales, facilitando su lixiviacion y reduccion en
la solucion del suelo.

Conclusiones

El presente estudio sobre la evolucion del suelo du-
rante la conversion de un sistema de agricultura conven-
cional a uno ecolégico revela varias conclusiones clave
sobre los cambios quimicos y fisicos en el suelo, desta-
cando la influencia positiva de las practicas ecoldgicas en
la calidad del suelo.

La materia orgdnica en el suelo aumenté significa-
tivamente acompafado por un aumento en la relacion
C/N y el nitrégeno total. Los afios con una mejor im-
plantacion de cultivos mostraron mayores aumentos de
materia organica, evidenciando la importancia de los
residuos de cultivos como fuente principal de materia
organica. Gracias a este aumento de materia organica
en el suelo, se observaron mejoras visuales en su estruc-
tura, sugiriendo una mejor cohesién y estabilidad de los
agregados.

El contenido de nitrdgeno en el suelo siguid una
tendencia similar a la de la materia organica, indican-
do que niveles mas altos de nitrégeno estan asociados
con mayores cantidades de materia organica. Algunas
disminuciones temporales en los niveles de nitrégeno se
atribuyen a la retencion por parte de microorganismos
durante la descomposicion de residuos organicos.

La evolucién del fésforo y potasio se asocid mas al
tipo de cultivo precedente que al sistema de manejo agri-
cola. Por ejemplo, se observaron menores concentracio-
nes de fosforo tras cultivos de patata y mayores concen-
traciones de potasio tras cultivos cerealistas, debido a sus
diferentes demandas y aportes de residuos organicos.

Un hallazgo relevante fue la disminucion de sodio y
la conductividad asociado, no sélo a la eliminacion de
fertilizantes quimicos, sino al aumento de la materia or-
ganica que, al contribuir a la formacién de agregados fa-
vorece la dispersion de sales reduciendo la concentracién
de sodio en la solucion del suelo.
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La conversion de agricultura convencional a ecolégi-
ca ha demostrado tener efectos positivos significativos
en la calidad del suelo, principalmente a través del au-
mento de la materia organica y la consecuente mejora
en la retencién y disponibilidad de nutrientes, asi como
la reduccion de sodio y conductividad. Estos cambios fa-
vorecen un ambiente mas saludable para el crecimiento
de cultivos y la sostenibilidad a largo plazo del ecosiste-
ma agricola.

Bibliografia

Ayala-Carcedo F. J. (2002). Erosion y cambio climati-
co. La tierra que todos deseariamos N° 50:
Desertificacion: razones, alcance y soluciones.

Blnemann E. K., Bongiorno G., Bai Z. G., Creamer R. E.
(2018). Willingness to adopt soil testing across
different scales: Insights from a comparati-
ve analysis of the literature on uptake of soil
testing and related advisory services in sub—
Saharan Africa. Agric., Ecosyst. Environ. 268,
129-141.

de Torres J., 2010. Evaluacién de técnicas de cultivo y va-
riedades, mediante pardametros agronémicos y
edéficos, para la optimizacién de una rotacién
en secano semiarido en régimen ecoldgico,
basada en cereales y leguminosas grano. Tesis
Doctoral, Universidad de Ledn, Departamento
de Ingenieria y Ciencias Agrarias.

Garcia-Orenes F. et al. (2009). Effects of agricultural ma-
nagement on surface soil properties and soil-
water losses in eastern Spain. Soil and Tillage
Res., 106, 117-123.

Gattinger A. et al. (2012). Enhanced top soil carbon
stocks under organic farming. Proc. Natl. Acad.
Sci. USA 109, 18226-18231.

Gomiero T, Pimentel D., Paoletti M. G. (2011).
Environmental impact of different agricultural
management practices: conventional vs. orga-
nic agriculture. Crit. Rev. Plant Sci. 30, 95-124.

Hinsinger P. (2001). Bioavailability of soil inorganic Pin
the rizosphere as affected by root-induced
chemical changes: a review. Plant and soil 237,
173-195.

Katterer T., Bolinder M. A. Andrén, O., Kirchmann H.,
Menichetti L. (2011). Root and soil organic
carbon distribution in a Norway spruce stand:
effects of nitrogen fertilization assessed by
soil carbon isotopes. Soil Biol. Biochem. 43,
1425-1433.

Kuzyakov Y., Friedel J. K., Stahr K. (2009). Review of me-
chanisms and quantification of priming effects.
Soil Biol. Biochem. 41, 1363-1374.

Lal R. (2015). Soil degradation as a reason for inadequa-
te human nutrition. Food Secur. 7, 45-57.

Mader P. et al. (2002). Soil fertility and biodiversity in
organic farming. Science 296, 1694-1697.

Oberson A., Friesen D. K., Rao |I. M., Buhler S. (2010).

Phosphorus transformations in an Oxisol un-
der contrasting land-use systems: the role of
the soil microbial biomass. Plant and Soil 329,
431-446.

Pimentel D., Hepperly P, Hanson J., Douds D., Seidel R.
(2005). Environmental, energetic, and econo-
mic comparisons of organic and conventional
farming systems. BioScience 55, 573-582.

Poeplau C., Don A. (2015). Carbon sequestration in
agricultural soils via cultivation of cover crops —
A meta—analysis. Agric. Ecosyst. Environ. 200,
33-41.

Porta J., Lopez—Acevedo M., Roquero C. (1999).
Edafologia para la agricultura y el medio am-
biente. 2.2 ed. Mundi—Prensa, Madrid.

Reganold, J. P, Wachter, J. M. (2016). Organic agricul-
ture in the twenty—first century. Nature Plants
2,15221.

Smith P. et al. (2010). Greenhouse gas mitigation in
agriculture. Philos. Trans. R. Soc. B: Biol. Sci.
365(1554), 2983-2997.

Turner B. L., Condron L. M., Richardson S. J., Peltzer D.
A. (2013). Soil organic phosphorus transforma-
tions during pedogenesis. Ecosystems 16(7),
1345-1365.



	ANÁLISIS DE METALES PESADOS EN CHUFA DE PRODUCCIÓN ECOLÓGICA Y CONVENCIONAL COMO UN POTENCIAL INDICADOR DE CALIDAD
	CÁTEDRA DE AGROECOLOGÍA JOSÉ LUIS PORCUNA: LEGADO Y PERSPECTIVAS
	ESTUDIO DE LA REPERCUSIÓN DEL COLOR EN LAS PROPIEDADES NUTRICIONALES DE LAS ZANAHORIAS DE PRODUCCIÓN ECOLÓGICA
	LA FORMACIÓN DE ASESORES EN PRODUCCIÓN ECOLÓGICA EN EL INSTITUTO DE INVESTIGACIÓN Y FORMACIÓN AGRARIA, PESQUERA, ALIMENTARIA Y DE LA PRODUCCIÓN ECOLÓGICA (IFAPA)
	EFECTO DE LA GANADERÍA EXTENSIVA SOBRE DISTINTOS INDICADORES BIÓTICOS EN DOS ÁREAS DE ESTUDIO DENTRO DE LA RESERVA DE LA BIOSFERA DEL ALTO BERNESGA (LEÓN)

